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RESUMEN (Max. 150 palabras) 



Convert! dor de a I imentaci6n conmutado de amp I io rango de tens i ones de entrada que 
tiene una primera etapa (11) conectada en cascada a una segunda etapa (21), de modo 
que una primera tensi6n suministrada desde una fuente de tenst6n, es convertida en 
una segunda tensi6n mediante un primer conmutador (11-3). La segunda tensibn se 
transforms en una tercera tens i 6n cont i nua med i ante el f unc ionam lento de la segunda 
etapa (21). Un clrcuito controlador (11-9) controlar el clclo de trabajo del primer 
conmutador (11-3) de modo que el ciclo de trabajo varla entre un primer I fmite del 
ciclo de trabajo y un segundo I fmlte del clclo de trabajo, cuando la primera 
tensi6n est & dentro de un predeterml nado rango de valores de tensl6n. Y el clrcuito 
controlador (11-9) flja el ciclo de trabajo al primer I fmlte del clclo de trabajo^ 
o a I segundo limite del ciclo de trabajo en caso de que la primera tensidn es^p 
fuera del predeterm i nado rango de valores de tensi6n. 
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(£5) RESUMEN (APORTACION VOLUNTARIA SIN VALOR JURtOtCO) 



• - • • 

Convertidor de alimentaci6n conmutado de ampl io rango de tensiones de entriacJa que 
tiene unaprimera etapa (11) conectada en cascada a una segunda etapa (21), *cfe":modo 
que una prlmera tensl6n suministrada desde una fuente de tensi6n, es convent.Cda en 
una segunda tensi6n mediante un primer conmutador (11-3). La segunda tension se 
transf orma en una tercera tens I6n cont i nua mediante el f unci onam lento de la segunda 
etapa (21). Un circuito controlador (11-9) controlar el ciclo de trabajo del primer 
conmutador (11-3) de modo que el ciclo de trabajo varia entre un primer I finite del 
ciclo de trabajo y un segundo I fmite del ciclo de trabajo, cuando la prlmera 
tens!6n est6 dentrp de un predetermi nado rango de valores de tensi6n. Y el circuito 
controlador (11-9) fija el ciclo de trabajo al primer I fmite del ciclo de trabajo 
o al segundo I fmite del ciclo de trabajo en caso de que la prlmera tensi6n est6 
fuera del predetermi nado rango de valores de tensi6n. 



(Figura 1) 
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CONVERTiDOR DE ALIMENTACION CONMUTADO DE AMPLIO RANGO 
DE TENSIONES DE ENTRADA 
OBJETO DE LA INVENCION 

La presente invencion se refiere a un convertidor de alimentacion 
conrnutado que incluye al menos un elemento-de conmutacion con el cual 
se gobierna la transferencia de energia entre la entrada y la salida del 
convertidor de alimentacion. • — - 

El elemento de conmutacion es controlado para que su ciclo d§ 

trabajo sea funcion del valor de la tension de salida en cada instante, de" 

modo que el convertidor de alimentacion presente un alto rendimiento para 

un rango de tensiones de entrada universal. : ] 

• 

El convertidor de alimentacion conrnutado es de especial aplicacion;- 
pero no exclusivamente, en sistema de telecomunicaciones que son 
alimentados desde fuentes de tension de 38 a 380V. 

ESTADO DE LA TECNICA : 

Un convertidor de alimentaci6n"conmutado que tiene un elemento de: 
conmutacion cuyo ciclo de trabajo es variable y recibe un amplio rango de 
tensiones de entrada ha sido descrito, por ejemplo, en la US Patent " 
5,856,739 de A. Trica, incorporada aquf al ser referenciada. : # 

El convertidor conrnutado realizado de acuerdo a una topologiar 
reductora (buck), comprende un elemento conrnutado que tiene una alta?- 
frecuencia de conmutacion y un ciclo de trabajo variable; un lazo da. 
corriente de control interno, un lazo de tension de control externo, un circuita. 
de control que controla el ciclo de trabajo del conmutador como una funcion 
del lazo de corriente y del lazo de tension. 

El convertidor de alimentacion admite un amplio rango de tensiones 
de entrada de hasta cuatro veces la tension de salida. El convertidor esta 
incapacitado para trabajar en rangos de tension que incluyan valores de 
tension suministrados desde baterfas y desde fuentes de alimentacion de 
corriente alterna. Sin embargo, es incapaz de trabajar con rangos mayores, 
por ejemplo 10:1, y suministrando potencias iguales o superiores a 100w. 

Se hace necesario desarrollar un convertidor de alimentacion 
conrnutado que acepte un rango de tensiones de entrada universal, el cual 
incluye los valores de tension suministrados habitualmente por las baterfas 
de los sistemas de telecomunicaciones, y garantice para todas ellas la 



obtencion en su salida de una tension constante y regulada, de modo que el 
convertidor presente un alto rendimiento para todo el rango de tensiones de 
entrada. 

CARACTERIZACION DE LA INVENCION 

Para resolver los problemas anteriormente descritos se propone un 
convertidor de alimentacion conmutado de amplio rango de tensiones de 
entrada que presenta unas dimensiones y caracteristicas electricas de 
funcionamiento idoneas para suministrar a sistemas de telecomunicaciones :•: 
una potencia electrica > 100w. * 

Un proposito del convertidor de alimentacion conmutado de la 
invencion es proporcionar un convertidor para que funcione con muy amplicT"" 
rango de tension, por ejemplo 38 a 380V (10:1), con un funcionamiento : --- : 
global sencillo y un rendimiento global alto. El convertidor de alimentacion es 
realizado mediante dos etapas de conversion conectadas en cascada---* : - 
Ambas etapas se realizan mediante topologfas de conversion de 

• « » • 

funcionamiento sencillo y con alto rendimiento. : 

Otro proposito es que ambas etapas de conversion tienen un circuited f. 

de control para regular respectivamente su tension de salida, siendo las"" 

regulaciones independientes entre sf. 

El circuito de control para la primera etapa, regula el ciclo de trabaiocT-: 

• • • 

de un conmutador de la primera etapa en caso de que la tension de entrada- : -j 
este dentro de un predeterminado rango de tensiones de entrada, y cuanda.!l! 
la tension de entrada esta fuera de dicho rango, el ciclo de trabajo es fijadc-":- 
a un valor de modo que la tension de salida de (a primera etapa es 
proporcional a la tension de entrada. Por lo tanto, el rango de tensiones de 
entrada de la segunda etapa es menor que el rango de tensiones de entrada 
de la primera etapa. Consecuentemente, es posible optimizar el 
funcionamiento de los componentes de la segunda etapa, en especial para 
aumentarsu rendimiento. 

El convertidor de alimentacion conmutado de amplio rango de 
tensiones de entrada de la invencion esta dividido en una primera etapa que 
convierte una primera tension suministrada desde una fuente de tension en 
una segunda tension mediante un primer conmutador; una segunda etapa 
recibe la segunda tension y la transforma en una tercera tension continua. 

Un circuito controlador controla el ciclo de trabajo del primer 
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conmutador de modo que el ciclo de trabajo varia entre un primer h'mite del 
ciclo de trabajo y un segundo li'mite del ciclo de trabajo, cuando la primera 
tension esta dentro de un predeterminado rango de valores de tension. Y el 
circuito controlador fija el ciclo de trabajo al primer h'mite del ciclo de trabajo 
5 o al segundo li'mite del ciclo de trabajo en caso de que la primera tension 
este fuera del predeterminado rango de valores de tension. 
BREVE ENUNCIADO DE LAS FIGURAS 

Una explicacion mas detallada de la invencion se da en la siguiente. :•: 

• • • 

descripcion basada en las figuras adjuntas en las que: 
10 - la figura 1 muestra en un diagrama de bloques una realizacion 

preferida de un convertidor de alimentacion conmutado de acuerdo con 'all!! 
invencion. 

DESCRIPCI6N DE LA INVENCION 

La figura 1 muestra un diagrama de bloques de una realizacior{--- : - 
15 preferida de un convertidor de alimentacion conmutado de amplio rango de.:..: 
tensiones de entrada. El convertidor de alimentacion tiene una primera: 
etapa 1 1 y una segunda etapa 21 conectadas en cascada. : :**: 

La primera etapa 1 1 del convertidor de alimentacion esta conectada a 
una fuente de alimentacion mediante unos terminates de entrada 11-1 y 11-.*": 
20 2, los cuales corresponden a los terminales de entrada del convertidor der:*: 
alimentacion. Por ejemplo, el terminal 11-1 esta conectado al polo positivo y*-:-: 
el terminal 1 1-2 a tierra, respectivamente. ••••• 
La primera etapa 11 esta adaptada para convertir una amplia gama...:- 
de valores de tensiones de entrada, primera tension de entrada, en un 
25 predeterminado rango de tension de salida, segunda tension de salida, entre 
unos terminales de salida 12-1 y 12-2, los cuales corresponden con unos 
terminales de entrada de la segunda etapa 21. Asf, esta segunda tension es 
directamente suministrada a la entrada de la segunda etapa 21 . 

Los valores que son posibles que adopte la segunda tension de salida 
30 de la primera etapa 1 1 son tal que permiten que el nivel de estres sea bajo 
en unos elementos de conmutacion, incluidos en la segunda etapa 21, y 
evita ademas que soporten un pico de corriente elevado. 

Es posible seleccionar diferentes topologias de conversion tanto para 
la primera etapa 11 como para la segunda etapa 21, todas ellas conocidas 
35 en el estado de la tecnica. 



En una primera realizacion para la primera etapa 1 1 se selecciona 
una topologia de conversion sin aislamiento galvanico, que tiene un alto 
rendimiento y su funcionamiento es simple. Y para la segunda etapa 21 se 
selecciona una topologia de conversion que tiene un transformador T. De 
este modo, la segunda etapa 21 proporciona aislamiento galvanico entre la 
entrada y salida del convertidor de alimentacion conmutado, permite 
concebir el convertidor de alimentacion con varias salidas, as.' como el 
cumplimiento de la normativa de seguridad. 

La primera etapa 11 comprende al menos un primer elemento* 
conmutador 11-3 tal como un transistor de efecto campo MOSFET para 
llevar a cabo el troceado de la primera tension aplicada entre los terminates" 
de entrada 1 1-1 y 1 1-2; y genera entre sus terminates de salida 12-1 y 12-2-* 
la segunda tension, gracias al control del cicio de trabajo (duty cycle) del 
primer conmutador 11-3. . 

El proceso de regulacion de la segunda tension es efectuada 
vanando el cicio de trabajo del primer conmutador 11-3 mediante un circuitQ* 
controlador 11-9, por ejemplo un dispositivo de modulacion de anchura del 
pulso, el cual incluye una logica de control para llevar a cabo misiones tales " 
como la regulacion de la segunda tension, la mision de la limitacion del cicio" 
de trabajo del primer conmutador 1 1 -3, y otras. .11 

El cicio de trabajo es posible que sea limitado a un cicio de trabajo*.! 
max,mo (primer l.'mite del cicio de trabajo), a un cicio de trabajo minima.! 
(segundo h'mite del cicio de trabajo). 

La primera etapa Hregula la segunda tension mediante eLcircuito 
controlador 11-9 en caso de que el valor de la primera tension de entrada 
aphcada entre sus terminates 11-1 y 11-2 este dentro de un predeterminado 
rango de tension, esto es, el controlador 11-9 genera un cicio de trabajo que 
esta dentro de un predeterminado rango del cicio de trabajo, el cual esta 
def.n.do mediante el primer l.'mite y segundo l.'mite del cicio de trabajo de 
modo que la segunda tension aplicada entre los terminates de salida 12-1 v 
12-2 esta estabilizada. 

Sin embargo, cuando el valor de la tension de entrada aplicada entre 
los terminates 1 1-1 y 1 1-2 esta por encima o por debajo del predeterminado 
rango de tension, el controlador 11-9 genera un cicio de trabajo constante 
cuyo valor coincide con uno de los l.'mites del predeterminado rango del cicio 
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de trabajo, esto es, la primera etapa 11 no regula su tension de salida, 

simplemente genera la tension correspondiente a uno de los Ifmites del ciclo 

de trabajo (ciclo de trabajo maximo o ciclo de trabajo mmimo). El controlador 

11-9 fija el h'mite del ciclo de trabajo mediante su logica de control. 

5 Resumiendo, ia primera etapa 1 1 regula la segunda tension de salida 

para un rango de la primera tension de entrada y para valores de tension de 

entrada fuera de este rango de tensiones, la primera etapa 1 1 genera entre 

sus terminales de salida 12-1 y 12-2 una segunda tension proporcional a la : - : 

• • • 

primera tension de entrada. 4) 
io En ambas situaciones, la segunda tension presente entre los 

terminates 12-1 y 12-2 es tal que permite que el nivel de estres sea bajo erf]^]" 
los elementos de conmutacion de la segunda etapa 21, y tambien evita qu^—.* 
soporten un pico de corriente elevado. 

La primera etapa 11 es posible realizarla mediante diferente^-*-*- 
15 topologias de conversion sin aislamiento galvanico tal como un convertidoc 
reductor (buck) o un convertidor elevador (boost). Los convertidores sirt 
aislamiento galvanico son realizados con un minimo de componentes, esta 

• • • • 

es convertidor sin complejidad de funcionamiento. En ambas topologias la 
transferencia de energia es de tipo inductivo debido a que se puede."* : 

• • • 

20 considera que la conexion entre la entrada y la salida es realizada por uryr: 
inductor mediante el primer conmutador 11-3. 

La segunda etapa 21 esta adaptada para transformar la segunda..!. ^ 
tension en una tercera tension mediante la accion de un transformador T 
Luego, dicha etapa 21 es posible -realizarla de acuerdo a diferentes 

25 topologias de conversion con aislamiento galvanico tal como un convertidor 
directo (forward) con enclavamiento activo (active clamp), un convertidor 
indirecto (flyback). Ambos convertidores tienen como caracteristico que 
presentan aislamiento galvanico, sin embargo este esta ubicado en diferente 
posicion. El aislamiento galvanico es proporcionado mediante el 

30 transformador T. 

Consecuentemente, la segunda etapa 21 proporciona aislamiento 
galvanico entre la entrada y la salida del convertidor de alimentacion 
conmutado; ademas con un simple cambio de la razon de transformacion se 
contribuye a un cambio de obtener una salida reductora o elevadora y 

35 tambien es posible proporcionar varias salidas al convertidor de alimentacion 
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conmutado. 

Tambien es posible conseguir un cambio de polaridad en la tension 
de salida sin mas que cambiar las conexiones del transformador T. Antes de 
que la tension transformada llegue a la carga, debera ser filtrada para 
proporcionar la tercera tension estabilizada, la cual corresponded a la salida 
del convertidor. La segunda etapa 21 realiza la regulacion de la tercera 
tension mediante un segundo circuito de control que toma una muestra de la 
tercera tension. 

* • • • 

Las topologias anteriormente mencionadas son conocidas en el" 1 ' 
estado de la tecnica, por lo cual no se explica aqui su funcionamiento. La 
primera etapa 11 y la segunda etapa 21 del convertidor de alimentacion*- : * 
conmutado pueden ser realizadas de acuerdo a otras topolog.'as de*~!! : 
conversion. 

El convertidor de alimentacion conmutado de la invencion tiene uo'...:. 
rendimiento global alto y su funcionamiento es simple, a pesar de tener dos : *: 
etapas-de conversion-1 1 y-21 , con sus correspondientes lazos de control, los;":*": 
cuales son independientes. ** : ;:* 

Mediante un puente rectificador, los terminates de entrada 11-1 y 11-2 *"* 
del convertidor de alimentacion conmutado son conectados a una fuente def" . 
20 tension altema AC. *•••* 
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REIVINDICACIONES 

1. - Convertidor de alimentacion conmutado de amplio rango de 
tensiones de entrada el cual incluye una primera etapa (11) que convierte 

una primera tension suministrada desde una fuente de tension en una 
5 segunda tension mediante un primer conmutador (1 1-3); una segunda etapa 
(21) recibe la segunda tension y la transforma en una tercera tension 
continua; caracterizado porque un primer circuito controlador (11-9) 
controla el ciclo de trabajo del primer conmutador (11-3) de modo que e| 
ciclo de trabajo varia entre un primer limite del ciclo de trabajo y un segundo"* 
10 limite del ciclo de trabajo, cuando la primera tension esta dentro de un 
predeterminado rango de valores de tension. \... 

2. - Convertidor de alimentacion conmutado de acuerdo a la # —* 
reivindicacion 1; caracterizado porque el primer circuito controlador (11-9) 
fija el ciclo de trabajo al primer limite del ciclo de trabajo o al segundo limitet— : - 

15 del ciclo de trabajo en caso de que la primera tension este fuera defcj^: 
predeterminado rango de valores de tension. 

3. - Convertidor de alimentacion conmutado de acuerdo a la .•*. 

« • • * 

reivindicacion 2; caracterizado porque el primer circuito controlador (11-9) 
toma una muestra de la segunda tension. 
20 4.- Convertidor de alimentacion conmutado de acuerdo a lap/: 

reivindicacion 3: caracterizado porque el circuito controlador (11-9) es-:*: 
anadido a la primera etapa (11). ••••• 

5. - Convertidor de alimentacion conmutado de acuerdo a la-*- 
-reivindicaci6n-1 :- caracterizado porque la primera etapa (11) esta realizada 

25 de acuerdo a una topologia de conversion sin aislamiento galvanico. 

6. - Convertidor de alimentacion conmutado de acuerdo a la 
reivindicacion 1; caracterizado porque la segunda etapa (21) esta realizada 
de acuerdo a una topologia de conversion con aislamiento galvanico. 

7. - Convertidor de alimentacion conmutado de acuerdo a la 
30 reivindicacion 6; caracterizado porque la segunda etapa (21) incluye un 

transformador (T) con un numero predeterminado de devanados 
secundarios que conforman un numero predeterminado de salidas del 
convertidor de alimentacion conmutado, respectivamente. 

8. - Convertidor de alimentacion conmutado de acuerdo a la 
35 reivindicacion 1; caracterizado porque un segundo circuito de control toma 
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una muestra de la tercera tension para llevar a cabo la regulacion de la 
tercera tension. 

9. - Convertidor de alimentacion conmutado de acuerdo a la 
reivindicacion 8; caracterizado porque la segunda etapa (21) incluye el 
segundo circuito de control. 

10. -Convertidor de alimentacion conmutado de acuerdo a 
cualquiera de las reivindicaciones 1 y 8; caracterizadn porque el primer 
circuito de control y el segundo circuito de control son independientes. 
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